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1 OCHOBHbIE CBEAEHUA Ob U3AENTUN U TEXHUWYECKUE NAHHbIE

1.1 OnekTpoa cynbduacepebpsaHbin npomblwneHHbIn ACC-01 npegHasHayveH ans onpe-
AeneHns KoOHUeHTpaumm cynbduna-noHa (S?-) B NpOMbILLNEHHbIX YCNOBUSIX, B TOM Y1Crle B
CcynbdaTHbIX LWEenoKax Lennoo3Ho-6yMaKHOro npomM3BOACTBa, a TakKe AS1si UBMEPEHNS aK-
TMBHOCTW MOHOB cepebpa (Ag*) B NPOMbILLIIEHHbIX YCMOBUSIX. DNEKTPOA MOXET TakKe UCNosb-
30BaTbCA B TabopaToOpHOM NpakTMKe. ONekTpon npeaHasHa4vyeH ansg Ucnonb3oBaHUs B Ka4ecTBe
NHONKATOPHOrO B nape C NtoObiM 3N1EKTPOAOM CPaBHEHMS.

KoHTponnpyemas cpega He JormkHa obpa3oBbiBaTh NAIEHOK M OCaAKOB Ha paboyen YacTu
3MeKTpoAa, a Takke He JOIMKHa codepXaTb MOHOB Hg?* 1 S2-, ecnn anekTpoa UCNonb3yeTcs Kak
"cepebpaHbin”. [lonyckaeTca NpMMeHeHne anekTpoha B cpeaax, 0opasyowmx nerko cMbiBae-
Mble BOOOMW OCaKu, Npu yCIIOBUU NEPUOLNYECKOM MPOMbIBKM Af1eKTpoaa.

[aBneHne aHannampyemon cpenbl — aTMOCGepHoe.

Bupg knumatmndeckoro ncrnonHenust YXJ 4.2 no FOCT 15150-69.

1.2 MNpepenbl smepeHuns:

- KOHUEHTpaumn cynbgug-noHa S>- ot 0,32 go 32 r/gm3;
- aKTUBHOCTM MOHOB cepebpa Ag* ot 0,4 go 5 pAg.

1.3 TemnepaTypa aHanuanpyemon cpeapl:

- 0T 20 go 90 °C npu onpeaeneHnn KoHUeHTpauum cynbdua-moHa S2-;
- oT 5 go 50 °C npu namepeHnn akTMBHOCTN MOHOB cepebpa Ag*.

1.4 MoTeHuman anekTpoaa B CyrbdUaHOM pacTBOpe C KOHUEHTpauuen cynbdug-noHa S?-
0,32 r/gm?® npu Temnepatype 20 °C oTHOCMTENBHO HOpMarbHOro BOAOPOAHOIO 3nekTpoaa pa-
BeH MuHyc (595+10) mB.

1.5 MNoTeHunan anekTpoaa B KOHTPONbHOM cepebpsiHoM pacteope AgNO3 ¢ MONSNbHO-
cTbio 1-10-2 monb/kr npu TemnepaType 25 °C 0THOCUTENBHO HOPMarbHOro BOAOPOAHOrO 3r1ekK-
Tpoaa paseH (639+12) mB.

1.6 NMoTeHumanbl anekTpoaa B cynbduAHbIX pacTBoOpax Npy NpeaesibHbIX KOHLEHTpaumsax
cynbduna-noHa (S?-) n npegenbHbIX 3Ha4YEHUAX TEMNepaTypbl aHanM3npyemow cpeabl OTHOCK-
TenbHO HOPMasibHOIro BOAOPOAHOIO 3MeKTPoAa He OTNINYAlOTCA OT 3HAaYEeHUN, Yka3aHHbIX B Tab-
nvue 1, 6ornee yem Ha +10 mB.

Tabnuua 1

3HayeHuMs NoTeHUMAanoB anekTpoaa B CynbUaHbIX pacTBO-
pax npwv npeaenbHbIX KOHUEHTpaUmMsaX cynbdua-noHa S2-
OTHOCUTENbHO HOpPMaribHOro BOAOPOAHOrO 3NeKTpoaa
B MUIINIMBONbTAX NpU Temnepartype

MpenenbHbie KOHLEHTpaLmm
cynbdua-noHa S
B CyNb(UOHbLIX pacTBoOpax,

3
ram 20 °C 90 °C
0.32 595 -605
32 2670 -690

1.7 OTKnoHeHne cepebpsiHOM XapakTePUCTUKM SNEKTpoaa OT JIMHENHOCTU B npedenax ot
0,4 no 5,0 pAg He npeBbiwaeT +12 mMB.

1.8 KpyTnsHa cepebpsHON XxapakTepuUcTUKN anekTpoaa B NMMHENHON YacTu KpuBown, St,
MB/pAg, cocTtaBnseT (no abcontoTHoM BennymHe) He meHee 0,90 OT 3HavyeHus1, paccynTbiBae-
MOro no goopmyrne

St=-(54,197 + 0,1984 - 1), Q)
roe t — Temnepatypa aHanuaupyemou cpegsbl, °C.

1.9 OnekTpryeckoe CONPOTUBIEHNE U30MNALMK aNnekTpoaa He meHee 108 Om npu Temne-
paTtype 20 °C n otHocutensHon BnaxHoctn o 80 %.

1.10 MabapuTHble pa3mepsbl anekTpoaa He Gonee:

- ouameTp —15 mMm;
- AnvHa 6e3 yyeTa AnnHbl BbIBOAHOIO NpoBogHMKa — 155 mwm;
- ONWHa BbIBOAHOMO NPOBOAHUKA — 2000 mm.

1.11 Macca anektpoaa He 6onee 50 .
1.12 CBefeHuns 0 cogepxaHum gparoleHHbIX MmaTepuanos (CyMmmapHas macca) B O4HOM
anektpoge OCC-01: cepebpo — 0,27874 r; nnatuHa — 0,01967 r.
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1.13 CBefeHunst 0 cogepxaHum LUBETHbIX MeTannos B ogHoM anektpoge 3CC-01 npuse-
JeHbl B Tabnuue 2.

Tabnuua 2
HanmeHoBaHue maTtepunana Mapka | Macca, r MpumeyvaHne
MM 3,3 NPOBOAHWK B KOpnyce, NPOBOA
Meab n megHble cnnasbl (yyteH 1 m nposoga — 3,1 7r1)
J163 0,3 HaKOHEYHMK
ANMOMUHUA U anNtOMUHUEBLIE CrJiaBbl Al 1 0,2 Oupka

2 KOMIMNEKTHOCTb
2.1 B koMnneKkT NocTaBKn BXOOUT:

- aNieKkTpoa -1 wrt;
- nacnopt -1 9K3.;
- ynakoBka -1 wr.

2.2 PykoBOACTBO NO aKcnfyataumm ¢ pasgenom «MeTtoamka noBepku» NocTaBnseTcs no
TpeboBaHMO NOTPEOBUTENSA Ha NApPTUIO ANIEKTPOAOB, OTIPYXaeMyto No OAHOW HaKIagHON.

3 PECYPCbI, CPOKU CITYXBbl U XPAHEHUA U TAPAHTUN N3TOTOBUTENA

3.1 CpegHun pecypc anektpoga — 1000 u.

3.2 N3roToBnTENL rapaHTMpyeT COOTBETCTBME ANEKTPOAA CynbduacepebpsaHoro npo-
MmbliwneHHoro ACC-01 TpeboBaHMaM TexHnyeckux ycrosun TY 25-05.1742-80 npu cobnogeHmm
YCIOBWI 3KCNyaTauumn, TPaHCNOPTUPOBAHMSA U XPaHEHWS.

3.3 NapaHTunHaga HapaboTka anekTpoaa — 500 4 ¢ Havana akcnnyaTauuu.

3.4 apaHTUNHLIN CPOK XpaHEeHNs anekTpoaa — He 6onee 18 mecsiLeB CO OHS M3rOTOBIEHUS.

3.5 CeaeHus 0 peknamaumax

Mpun oTkase B paboTe anekTpoaa B TEYEHNE rapaHTUMHOIO Cpoka NoTpedbutenem OosmkeH
ObITb COCTaBEH akT 0 HEOB6XOAMMOCTU 3aMeHbI C YKa3aHWEM HEMCNPABHOCTEN U BbICHAH U3ro-
TOBUTEMO NO agpecy:

OTKpbITOE aKumoHepHoe obuwecTtBo “PaToH”

246044, Pecnybnuka benapycs, r. Flomenb, yn. ®eatoHnHckoro, 19

Ten. (+375-232) 58-42-72,

Ten. OTK: (+375-232) 33-35-37,

dakc: (+375-232) 33-35-24

4 CBUAETENbLCTBO O NPUEMKE

4.1 Bnektpoa cynbguacepebpsaHbin npomblneHHbIn ACC-01 Ne N3roToBMeH
N NPUHAT B COOTBETCTBUM C 06A3aTeNbHbIMU TPeOOBaHNAMN roCyAapCTBEHHbIX CTAaH4APTOB,
AENCTBYIOLLIEN TEXHUYECKOW AOKYMEHTALNN, AEACTBYIOLLMMN TEXHUYECKUMUN YCIIOBUSIMU
TY 25-05.1742-80 v npu3HaH rogHbIM AN 3KCnyaTauum.

KoHTponep OTK
M

NTM4YHaA noanncb paCUJI/I(prBKa noanuncu

rofl, MecsiL, Y1cro
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4.2 Onektpog ICC-01 Ne npoLlen NepBUYHYIO NOBEPKY.
MecTto HaHeceHud noBepuTeENIbHOro Knenma rlOBeleTeﬂb
NN4YHada noanucb pacumcbposka noanmncu

rog, mecsu, 4mcrio

5 CBEAEHUA Ob YTUITU3ALIUUN

5.1 CMHbHOﬂeﬁCTByDMMX AO0O0BUTbIX BELWECTB 3N1EKTPOA HE COOEPXKUT. YTunusauus anek-
TpOOOB, coaepXXawux gparoueHHble maTtepuarsbl, Npon3BOoONTCA B COOTBETCTBUA C npaBuiiamMmn
M HOpMaMu, ,D,eI7ICTByI-OLLI,VIMVI Ha npeanpuaTnn nonb3oBaTerne.

6 NOArOTOBKA U3OEJINA K UCIMNOJIb3OBAHUIO

6.1 MNepen akcnnyaTauynen Heobxoommo:
- CHATb TPAHCNOPTUPOBOYHbIN KOMMAYoK C paboyen YacTu anekTpoaa;
- BIMOYNTb UHOVKATOPHYHO YacTb 3rekTpoda Npu KOMHaATHOM TeMmnepaType:

a) ecnu anekTpog 6yaeT Mcnonb3oBaTbCsA 4Ns1 ONpeaeneHnst KOHLeHTpaumm cynbdna-
noHa S?-, He MeHee 8 4 B cynbduagHom pactBope coctaBa: NaxS-9H>O ¢ MonspHON KOHUEHTpa-
ument 0,01 mone/gm3 + NaOH ¢ monsipHon KoHueHTpauuen 1 monb/ame + CgHsOs (ackopbuHoBas
kucnota) 1 r/gm3 (pacteop 1 no Tabnuue Al npunoxexus A);

0) ecnn anekTpog OyaeT ncnonb3oBaTbCs ANA OnpeaeneHns akTMBHOCTN MOHOB cepe-
6pa Ag*, He meHee 48 4 B pacTBope aszoTHokucroro cepedbpa AgNOz C MONSANbHOCTLIO
1-10° monb/kr (pactBop 1.A2 no Tabnuue A.2 npunoxerus A). BoiMaumBaHne NpoBoanTS B
NosIM3TUNEHOBOM NOCYyaE;

- TLWaTEeNbHO NPOMBbITb ANEKTPOL ANCTUNNIMPOBAHHON BOAOW, OCYLINTb (OUNbTPOBATbHON
BGymaron n oTrpagympoBaTb B COOTBETCTBUM C 6.2.
MeToanka npuroToBNIEHNS pacTBOPOB NpMBeAEHa B MPUIIOXeHUn A.

6.2 'pagynpoBKa aneKkTpoaa

6.2.1 lNepen n3amepeHMemM akTMBHOCTU MOHOB cepebpa (Ag*) Unn KOHUEeHTpauumn cynbdua-
MoHa (S?°) B BOAHbIX pacTBOpax C HEM3BECTHOW aKTUBHOCTLIO (KOHLIEHTpaLMen), anekTpoa noa-
NEXUT rpagynpoBKe B KOHTPOSTbHbIX PacTBOpPax C M3BECTHOW aKTUBHOCTbLIO (KOHLUEHTpaumen)
KOHTPONUPYEMOro MOoHa.

6.2.2 pagynpoBKy anekTpoaa Npon3sBoauTb NyTEM N3MEPEHMS NOTEHLUMANOB 3NeKTpoaa B
KOHTPOSbHbIX pacTBOpax:

- B CynbMUAHbIX pacTBOpaXx, ECIM 3NEKTPOA NpeAHasHa4vyeH aAns n3aMepeHnsa KOHLUEHTpa-
ummn cynbcug-noHa (S2);

- B pacTBOpax a3oTHOKMUCIIOro cepebpa, ecrnv anekTpoa npegHasHayvyeH Ans onpegeneHus
aKTUBHOCTM MOHOB cepebpa Ag™.

CocTaB KOHTPOSIbHbIX CyNbUAHbLIX PacTBOPOB 4151 rpagyupOBKN 3reKTpoaa NnpuBeaeH B
Tabnuue A1, pacTBopoB a30THOKMCIOro cepebpa — B Tabnuvue A.2 (npunoxexue A).

MeToguka NpUroToBNEHUSI KOHTPOSTbHBLIX PACTBOPOB M3M0XEHa B NPUNOXeEHUN A.

[onyckaeTcs Anga rpagympoBKU aMeKTpoaa UCNoNb30BaTh HE BCE KOHTPOSIbHbIE PACTBOPbI,
a TONbKO pacTBOpbl, OXBaTbIBaKOLLME NpeanonaraeMblin AMana3oH N3MepeHUIn akTUBHOCTEN
NOHa.

M3mepeHus noTeHumManoB npu rpagaympoBKe anekTpoaa crneayeT HaunHaTb OT HU3LLKMX
KOHLIEHTPALMUI K BbICLUNM.

pagyunpoBaTh anekTpoabl cregyet npu Temnepartype, npu KOToporn HeobxoamMmo Npouns-
BOAUTb N3MEPEHMUSI HEM3BECTHOW aKTUBHOCTM (KOHLEHTpaL M) MOHOB.



1E2.840.534 INC

pagyvpoBKy anekTpoaa npu onpeaeneHnm akTMBHOCTM MOHOB cepebpa Ag* cneayet
Npon3BOANTL NpY NpeaBapUTENbLHOM NepemMeLLBaHMM pacTBopa Ha MarHUTHOW MeLuarke
(Mpn 3amepax MeLuarnky BbIKMYaTh), IpUYeM, rpagyMpoBKy arekTpoaa B pa3baBneHHbIX pac-
TBOpax criegyeT NpoM3BOAUTb B NONNITMNIEHOBOW nocyae B 6onbLlunx o6bemax.

Cxema namepeHusi NoTeHuMarnoB anekTpoaa B cynb@uUaHbIX pacTBopax NpuBeadeHa B
npunoxexHun b, cxema namepeHnsa NOTEHUMANoB 3NeKTpoaa B cepebpsiHbiX pacTBopax — B
npunoxexHun B.

6.2.3 pagynpoBKy anekTpoga MOXHO NPOU3BOAUTL C MOMOLLIbK BbICOKOOMHOIO MUMK-
BONbTMeETpa, pH-meTpa-MmnnnmBonbTMETPa UM MOHOMEPA.

6.2.4 Ecnv ansa paboTbl ¢ 3NekTpoaom ByaeT Ucnonb3oBaH MOHOMEP, rpagynpoBKY Npo-
N3BOAUTb B COOTBETCTBUMN C IKCMNITyaTaLUMOHHbIMWU AOKYMEHTAaMKN Ha Nnpuoop.

6.2.5 Ecnn anga paboTtbl ¢ anekTpogom 6yaeT ncnonb3oBaH BbICOKOOMHbIN MUSTIIMBOSbT-
MeTp, pH-MeTp-MUNNMBONbLTMETP, BHaYare onpeaensatoT noTeHunarnbl 35ekTpoaa B KOHTPOSib-
HbIX paCTBOpPax OTHOCUTENTbHO HACbILLEHHOrO XJlopcepebpsaHOro aneKkTpoaa cpaBHEHUS,
Hanpumep, anekTpoaa BcnomoraTenbHoro nadoparopHoro xnopcepebpsiHoro 3BJ1-1M3.1, B ce-
pebpsiHbIX pacTBOpax - C UCMONb30BaHMEM 3reKkTponuTuyeckoro knova 1E5.184.412, sanon-
HeHHoro HacbiweHHbIM pactsopoM KNO3z nnm NH4sNOs.

Mo AaHHBbIM M3MEPEHUI NOTEHLMANOB CTPOAT rpaayMpOBOYHbIN rpaduk, oTknagbiBasi no
ocn abumcc 3Ha4YEeHNA aKTUBHOCTEN (KOHLIEHTPALMIA) MOHOB B pacTBOpax, a No ocu opauHaT —
COOTBETCTBYHOLLME U3MEPEHHbIE 3HAYEHMSI MOTEHLUMANOB 3MeKTpoaa.

"pagynpoBOYHYIO NpsiMyto (Ansa pAgQ) enaTenbHO NpoBecTn Yepes Bce Toukn. OgHako
€CINKN TOYKM He nexaT Ha OAHOM NPSIMON, crnefyeT NpoBeCcTU annpokcumupyowyto. OTKNOHeHne
TOYEK OT annpOCUMUPYHOLLEN NPSIMOW, XapakTepuayoLen cepebpsiHyto OYHKLMIO, HE OOITKHO
npesbllwaTb £12 MB.

6.3 lNpoBegeHne U3aMepeHMN B pacTBOpPE C HEU3BECTHOU aKTUBHOCTLIO

(KOHUeHTpauuen) noHa

6.3.1 lNocne rpagynpoBkM anekTpoaa no 6.2 npu Tpebyemon TemnepaType MOXHO Npu-
CTynaTb K U3MEPEHUSAM HEU3BECTHOM aKTUBHOCTU (KOHLIEHTPALMN) KOHTPONMPYEeMOro noHa. 13-
MEpPMB NOTEHLMan 3MekTpoaa B pacTBOPE C HEM3BECTHOM aKTUBHOCTbLIO (KOHLEHTpaLuMen) noHa
N OTNIOXMB €ro 3Ha4YeHne Ha rpagynpoBOYHON NPSIMON, XapaKTEPU3YIOLLEN SNEKTPOAHYI0 PYHK-
LU0, ONycKaloT NepneHankynsap 40 NepeceyeHuns ¢ OCbio akTUBHOCTU (KOHLEHTpaUMn) 1 Haxo-
AAT aKTUBHOCTb (KOHUEHTpaLMIo) oHa.

6.3.2 B npomexyTkax Mexay N3amepeHUsMn anekTpoa XpaHuUTb B pacTBoOpe 4151 BbiIMayu-
BaHua (6.1).

6.3.3 B npouecce akcnnyaTaumMm MOryT U3BMEHATbLCS XapaKTepUCTUKN SNeKTpoaa, No3Tomy
HeobXxoanMMO Nepuoandeckn, ABa-Tpu pasa B Mecsil rpagyvmpoBaTh ero no 6.2.

pagynpoBaTb aNeKkTpo Takke HeobX0AMMO Npy 3aMeHe U3MepuTenbLHOro npubopa nnm
9NeKTpoAa CpaBHEHUS, NMPU U3MEHEHUN TeMMNepaTypbl.

7 METOObl NOBEPKU
7.1 MeTtoabl n cpeactBa nepunoanydeckon nosepkun no MM r 021-98 (M3noxeHbl Takke B

PYKOBOZCTBE MO 3KCnsyataumm).
Me>xnoBepo4HbI MHTepBan He 6onee 12 mecsueB.

8 CBEQEHMA O NEPMOONYECKOW NOBEPKE

8.1 Mopsiaok NpoBeAeHUs NOBEPKN YCTaHABNUBAET HALMOHArbHbIV OpraH No MeETPOsIorum
B COOTBETCTBMM C AEVCTBYOLNMU LOKYMEHTAMM.

MecTo HaHeceHus
NOBEPUTENBHOIO
Knemma

HanmeHoBaHue opraHmsaumm, [lata noBepkun MoBeputens (noanuce,
NPOBOAMBLLEN NMOBEPKY (rom, mecsu, uicno)| pacwmdpoBKa nognucK)
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MpunoxeHue A
(obsizaTenbHoe)
CocTtaB U MeToAMKa NPUIrOTOBINEHUA KOHTPOSIbHbLIX pacTBOpPOB
ANA rpagyvpoBKU anekTpoaa

A.1 CocTaB KOHTPOJbHbIX PacCTBOPOB A1 rPaAyMpoOBKMU 3reKTpoaa

A.1.1 CocTaB KOHTPOMbHbIX CyNbpUOHbLIX PaCTBOPOB ANS rpagyvMpoBKM anekTpoaa, npea-
Ha3Ha4YeHHOro Ansl U3MEePEeHUs KoHLeHTpauun cynbdung-noHa (S%-), npuseaeH B Tabnuue A1.

Tabnuua A.1

KoHueHTpaumsa

CoctaB cynbguaHoro pacTeopa cynbna-nora (S2-), riam?

1 NazS-9H20 c monsipHon koHueHTpauuen 0,01 monb/ame +
+ NaOH c monsipHoi koHueHTpaumen 1 monb/gm3 + CgHgOs 0,32
(ackopbuHoBas kucnota) 1 r/igm3

2 NazS-9H20 ¢ monsapHOM KoHUEeHTpaumen 1 mons/gm3 +
+ NaOH c monsipHoi koHueHTpaumen 1 monb/gm® + CeHgOs 32
(ackopbuHoBas kucnora) 1 r/am3

A.1.2 CocTaB KOHTPOJIbHbLIX PaCTBOPOB a30THOKMCIOro cepebpa Ans rpagympoBKM SMeK-
Tpoga, npeaHa3HayYeHHoro Ang onpeneneHns akTMBHOCTU MOHOB cepebpa Ag*, npuBeaeH B
Tabnuue A2.

Tabnuua A.2
MonsnbHOCTbL pacTBOPOB pAg pactBopoB | O6Go3Ha4yeHne pacTBOpOB
asoTHokucnoro cepedbpa AgNO3
1-10-5 monb/kr 5,00 1.A2
1-10-4 monb/kr 4,00 2.A2
1-10-3 monb/kr 3,02 3.A2
1-10-2 monb/kr 2,05 4.A2
1-10-1 monb/kr 1,13 5.A2
1 monb/kr 0,37 6.A2
MpnmeyvaHuna
1 PacTtBOpbl a30THOKUCHOro cepebpa XxpaHuTb B TEMHOM MeCTe B NONMITUIEHOBbIX BY-
ThINSAX C 3aBUHYNBAIOLLMMUCS KPbILLKaMMU.
2 CpoK xpaHeHus pacTBopoB He bonee 5 gHeEN, 3a UCKMIOYEHNEM PacTBOPOB a30THO-
kucnoro cepebpa ¢ monanbHocTbio 1-10~4 1 1-10~> monb/kr, KOTOpblE cneayeT roToBUTb U3
npegblayLliero pacteopa pasbasnieHMeM He paHee, Yem 3a 10 4 O HaYana U3aMepeHun.

A.2 MeToaukKa NnpuUroToBrneHUsi KOHTPOJSbHbIX PacTBOpPOB
A.2.1 Ina npuroToBrneH1s pacTBOPOB OXHbl NPUMEHATLCS:
- cepebpo asoTHokucnoe "x.u." unm "y.g.a." FOCT 1277-75;
- HaTpu cepHUCTbIN 9-BoaHbIM NaS-9H.0 "y.g.a." TOCT 2053-77;
- HaTpusa rmgpookmcb NaOH "x.u." unu "y.a.a." TOCT 4328-77;
- kKncnota ackopbuHoBas nuueBas CeHsOg;
- kanumn xnopuctbii KCI "x.4u." unu "y.g.a." FOCT 4234-77,
- kanun azoTHokucnbin KNOs "x.u." unn "y.n.a." FOCT 4217-77;
- Boga guctunnuposaHnHaa [OCT 6709-72;
- MepHble Konbbl FTOCT 1770-74 He xyxe 2 Knacca TOYHOCTY;
- rpagyvpoBaHHble nunetkn FOCT 29227-91 He xyxe 2 knacca TOYHOCTU;
- Becbl No NOCT 24104-2001, Il knacc To4HOCTU, HanbonbLmnK Npegen B3sewmnsaHmsa 200 r.

A.2.2 MeToauKa NpUroToBreHNs pacTBopa XJIOPUCTOro Kasnus, HacbILLEHHOro npu
20 °C (ons 3anonHeHNs HACbILLEHHOMO XrnopcepebpsiHoro anekTpoaa CpaBHEHNS, HaNpumep,
anekTpoga BcrnomoraTenbHoro nabopatopHoro xnopcepebpsaHoro 9BJ1-1M3.1)

Ha Becax B3BecuTb 160 r xnopuctoro kanua KCl. Konn4yecTtBeHHO NnepeHecTn HaBecKy B
MepHYyHo konby BMmecTuMocTbio 500 cM3, HAaNONMHUTL AUCTUNNMPOBAHHON BOAON 40 METKM.
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MocTaBuTb KONBY C PaCTBOPOM Ha MANTKY, LOBECTU PacTBOP 40 KUNEHUSA U KUNSATUTb B Te-
YyeHune 5-10 MuH go nonHoro pacteopeHus kpuctannos KCl n yganenna CO2. OxnagnTtb pac-
TBOp Ao Temnepatypbl 20 °C. Nocne oxnaxaeHusa Ha aHe konbbl BeinagyT kpuctanibl KCI.

A.2.3 MeToguka npurotoBneHust HacblweHHoro pactsopa KNOs (4nsi 3anonHeHns anek-
TponuTtuyeckoro krntoya 1E5.184.412, npu onpegeneHnn akTMBHOCTU MOHOB cepebpa Ag™)

C nomoubto mepHon konbbl BMecTumocTbio 100 cm® otmepuTtb 100 cM® gucTnnupoBaH-
Hon Boabl. Ha Becax B3BecuTb 40 r kanus asoTHokucnoro KNOs. NepeHectn HaBecky KNO3z un
OTMEPEHHYHO OUCTUNNMPOBaHHYO BoAy B KONOY unun ctakaH BMectumocTbto 150-200 cmd. Tak
Kak pacTBOpeHMe a30THOKMCIIOroO Kannsa ConpoBOX4aeTCAa NOrnoLeHnemM Tenna, nogorpeTb
pacTBOp Npu NOCTOSIHHOM NepemelunBaHne 0o Temnepatypbl =40 °C, noka He pacTBOpUTCA
a30THOKUCAbIN Kanun n He yaanaTcs ny3blpbku Bo3gyxa. PacTBop oxnaantb 40 KOMHATHOW
TemnepaTypsbl. [ocne oxnaxaeHus Ha aHe BbinagyT kpucTtannbl KNOs.

A.2.4 MeToauka NnpuUroToBrieHUs1 KOHTPOJIbHbLIX PaCTBOPOB AN rpagynpoBKU IreK-
TpoAaa ¢ cynbdmnaHon pyHKUMeEN

A.2.4.1 1N NpUroToBreHNss KOHTPOJbHbIX CYNbMUAHLIX PACTBOPOB, YKa3aHHbIX B
Tabnuue A1, BHa4ane roToBSAT MCXOOHbIW HACbILEHHbI PAacTBOP CEPHUCTOrO HaTpus.

A.2.4.2 MNMpurotoBrneHne NCXogHOro HacblLLEHHOro pacTBopa CEPHUCTOrO HaTpUS

A.2.4.2.1 VicxoaHbI HaCbILWEHHbIN pacTBOP CEPHUCTOrO HAaTPUS rOTOBSAT N3 CEPHUCTOrO
HaTpus NaxS-9H>0 kBanndukaumm "4.4.a.". [0TOBbIN pacTBOP PUNBTPYKOT N OTTUTPOBbLIBAIOT
ANS onpeneneHns ero cogep)XaHns no cynbgua-nony S2-.

A.2.4.2.2 Xoa TUTpoOBaHuA

M3 ncxogHoro HacbIiLWEeHHOro pacTBopa, NpurotoeneHHoro no A.2.4.2.1, otbupatot
10 cm® u pa3baBnsaoT AMCTUNNMPOBAHHOW BOAOW B MepHoM konbe Ha 500 cmd.

K 25 cm® pactBopa nepmaHraHaTta kanust KMnOa ¢ koHueHTpaumen 0,02 monb/ams,
HaxoasLLerocsi B KOHMYeckon konbde émkocTtbio 250 cm3, npnbaenstoT 5-10 cm3 pacteBopa
rmgpookumcy Hatpus NaOH ¢ koHueHTpaunen 4 monb/am3, BNMBAKOT (C MOMOLLLIO rpyLun) 5 cvmd
pa3baBneHHoro cepHUcToro HaTpus NaxS 1 ocTaBnsAT Ha 5 MUH, 3aKpbIB KONBY NpUTEpTON
NPoOOKOMN.

Uepes 5 MuH onpenenstoT n3bbITok nepmaHraHaTa kanusa KMnOa, onst 4ero pactesop
noakmcnsT 5 cm3 cepHoi kncnotbl H2SO4 ¢ kKoHUEeHTpauuen 4 monb/ame, npubaensoT 10 cm3
10 % pacTteopa nogmnctoro kanust KJ u oTTUTPOBbLIBAIOT BblAENUBLUMACA MO PacTBOPOM

Tmocynbgata HaTpusa Na>S»03 ¢ koHueHTpaumen 0,1 monb/gm3 B NpUCyTCTBMM MHAMKATOPA —
1 % pacTBOpa kpaxmana.

A.2.4.2.3 ConepxaHue cynbdua-uoHa c(S¥), r/am3, B UCXOHOM HacCbILLEHHOM pacTBOpe
onpegensoT No opmyne
o(S”) = (a—b)-0,1-5-K-500
V-V, ’
roe a —obbeM pacTBopa NepmaHraHaTta kanus ¢ koHueHTpauuen 0,02 monb/ame, mn;

b — o6bem pacTBopa TMocynbgarta HaTpus ¢ koHUeHTpauuen 0,1 monb/am3, nspacxodo-
BaHHOIo Ha TUTPOBaHWE BblAENUBLLErocs noaa, cMs;

D — 9KBMBareHTHas Macca cepsbl, paBHasi 4 T;

K - koacbduumeHT nonpasBkM K KOHLEHTpauumn pactBopa TmocynbdaTa HaTtpus. [ns pac
TBOpa TUocynbdaTa HaTpusi C KOHLEHTpaumen TouHo 0,1 Monb/am3 ko3 dULMEHT
nonpasku K=1;

500 — 06bEMm pasbaBneHns NCXOOHOro HACbILLEHHOMO pacTBOpa CEPHUCTOro HaTpus, cm3;

V1 — 061bEM paszbaBneHHOro pactesopa CEPHUCTOro HaTpus no A.2.4.2.2, B3ATOro Ha aHa-
nms, cm3;

V2 — 06BbEM MCXOAHOro HACLILLEHHOrO pacTBopa CEPHUCTOro HaTpus no A.2.4.2.1, B3saToro
Ha pa3baBneHue, cms.

(A1)
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A.2.4.2.4 O6éM TpebyeMoro KonuyecTea MCXOOQHOrO HaCbIWEeHHOro pacTeopa no
A.2.4.2.1 x(S%), cm3, ans npurotoBnenns 1000 cm3 cynbdUOHOro pacTBopa C KOHLEHTpaLmeii
cynbdua-moHa S* 0,32 r/am3 (mnm 32 r/am3) paccumnTbiBaloT no dopmyne

A -1000
x(S%) = —_—, A.2
(S7) N (A.2)
rne A — Tpebyemoe comepxaHue cynbdua-noHa S, pasHoe 0,32 r/am3 (unu 32 r/am3);

1000 — o6bemM NpuUroToBreHUs cynbUAHOro pacTBopa C KOHLEHTpauuen cynbdua- noHa
S% 0,32 r/gm3 (unm 32 r/gm3), cm3;
c(S%) — nmeroLLeecs cogepaHne cynbdua-noHa S B MCXOHOM pacTBOpPe, paccHUTaHHOE
no dopmyne (A.1), r/am3.
A.2.4.3 lNpurotoBneHne pacteopa rmapooKMCcu HaTpusa
40 r rmgpookmcn Hatpusa NaOH pacTBopuTb B HEBOMNLLLOM KONMYecTBe
anctnnnupoBaHHon Bogpbl (200—300) cm3, oxnaguTb 4O KOMHAaTHOM TemnepaTypbl.

A.2.4.4 MNMpuroToBneHne KOHTPOSbHbIX CYNb(UOHbLIX PaCTBOPOB COCTaBa:

-1 NazS-9H20 ¢ monsipHon koHueHTpauuen 0,01 monb/am® + NaOH ¢ monsipHow
koHueHTpauunen 1 monb/am® + CeHsOs (ackopbuHoBas kucnota) 1 r/gm3
(koHUeHTpaumsa cynbgua-noHa S 0,32 r/amd);

- 2 NazS-9H20 ¢ monsipHon koHueHTpauuen 1 monb/ame + NaOH ¢ monsipHown
koHueHTpauuen 1 monb/ame + CeHgOs (ackopbuHoBas kucnota) 1 r/gms3
(koHUeHTpaums cynbdua-noHa S2- 32 r/gm3)

B mepHyto konby Ha 1000 cm® nepeHoCST pacTBOp rMAPOOKMcH HaTpus no A.2.4.3,
paccumTaHHoe no A.2.4.2.4 KONMMYECTBO NCXOAHOIO HACbILLEHHOro pacTeopa (x(S%), cm3),
1 r CsHsOs (ackopbuHoBas kucnoTa) u gosogat o6bém ao 1000 cm3 gUCTUNNNMPOBAHHON BOAOMN.

A.2.4.5 Mpumep pacuéta coaepxanns cynbdua-moHa c(S?°) B MCXOAHOM HaChILLEHHOM
pacTBope 1 06béma TpebyeMoro KonmyecTsa NCXOAHOrO HaCkILLEHHOro pacTeopa x(S%) ans
NPUroTOBNEHMS pacTBopa C KOHLEHTpauuen cynbduna-moHa S2- 0,32 r/gm3

O6bém pacTBopa nepMaHraHaTta kanus KMnOs a=25 cwm?.

O6bém pacteopa TMocynbdaTa HaTpus NaxS»03, n3pacxogoBaHHOro Ha TUTPOBaHME,
b=12,1 cm3.

OKBMBaneHTHasa macca cepbl D=4 T.

KoadpbpmumneHT nonpasku K KOHUEHTpaLmu pactBopa Tnocynbdara Hatpua NaS>:03 K=1.

O6bém pasbaBneHHOro pactTeopa CEPHUCTOro HaTpuUs, B3ATOro Ha aHanus, Vi=5 cmq.

O6BEM MCXOAHOrO HaCbILWEHHOro pacTBopa CEPHUCTOrO HaTpPUs, B3ATOrO Ha
pa3basneHue, Vo=10 cmS.

CopepxaHue cynbdua-noHa c(S%), r/am3, B ICXOHOM pacTBope

o(S?) = (a—-b)-0,1-5-K-500 _ (25-12,1)-0,1-4-1-500 _516.

V-V, 5-10

Tpebyemoe coaepxaHue cynbdua-noHa S - A=0,32 r/am3.

O6bEM Tpebyemoro KonNMYecTBa UCXOAHOTO HaChILLEHHOro pacTeopa x(S?7), cMm3,

ONS NPUroTOBIEHMS CyNbUAHOIO pacTBopa C KOHLUEeHTpauunen cynbdug-noHa S> 0,32 rigm?

X(S%) = A -1200 _ 0,32-1000 6.2,
c(S7) 51,6
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A.2.5 MeToamka npuroToBrneHus KOHTPONbHbIX pactBopoB AgNOs (ansa rpaayvpoB-
KW aneKkTpopaa c cepebpsaHon pyHKUMen)

1) MpurotoBneHne koHTponbHoro pacteopa AgNO3 € MONANLHOCTLIO 1 MOMb/Kr

(pacTtBop 6.A2)

C nomoubto MepHo konbbl BMecTumocTbio 500 cm® otmeputb 500 cM® AucTMNNMpoBaH-
How BoAbl. Ha Becax B3BecuTb 84,94 r peaktusa AgNOs, npeaBapUTENbHO BbICYLLEHHOMO B CY-
WwnnbHoM Wwkadyy npu Temnepatype 110 °C B TedeHne 3 4. Pe3ynbTaTthl B3BELUMBAHUS 3aMUChI-
BaTb A0 4 3HakKa rnocne 3anaton. Maccy HaBecku 3anucbiBaTh 4O TPETbEro 3Haka nocrie 3ans-
Ton. PactBoputb HaBecky AgNO3 B npeaBapuUTenbHO OTMEPEHHOW ANCTUNNMPOBAHHOW BOOE
(500 cm3).

2) MNpurotoBneHne koHTporbHoro pacteopa AgNO3 ¢ monsnbHocTbo 1:10-1 Monb/kr
(pactBop 5.A2)

C nomoubto mepHown konbbl BMecTumocTbio 1000 cm® otmepuTb 1000 cm® guctunnmpo-
BaHHoM BoAbl. Ha Becax B3BecuTb 16,99 r peaktmea AgNOs, npeaBapuTenbHO BbICYLLEHHOIO B
cywwunbHoM wkady npu Temnepatype 110 °C B TedeHne 3 4. Pe3ynbTaTthl B3BELUMBAHUSA 3anu-
cbiBaTb [0 4 3HaKa nocne 3ansaton. Maccy HaBecku 3anucbiBaTb 40 TPeTbero 3Haka nocne 3a-
naton. Pacteoputb HaBecky AgNO3z B NpeaBapuUTeNbHO OTMEPEHHON ANCTUNNMPOBAHHON BOAE
(1000 cm?).

3) MpuroTtoBnenne koHTponbHoro pacteopa AgNO3z ¢ MonsanbHOCTLIO 11072 Monb/Kr
(pactBop 4.A2)

C nomoubto mepHown konbbl BMecTumocTbio 100 cm® otmepuTb 100 cM3 KOHTPOSbHOrO
pactBopa AgNOs ¢ monsinbHocTbio 1-10~1 Mmonb/kr (pacTBop 5.A2), nepeHecTy B MEPHYHO KONby
BMecTMMocTbio 1000 cmi. HanonHWTb MepHyto Konby ¢ pacTBOPOM AWUCTUINIMPOBaAHHOM BOAOM
A0 METKU 1 nepemMeLuathb.

4) MpuroToBrneHne KOHTpPorbHoro pacteopa AgNOs ¢ MmonsanbHOCTbO 1-10-2 Monb/kr
(pactBop 3.A2)

C nomoubio MepHow konbbl BMecTumocTbio 100 cm2 otMepuTb 100 cM3 KOHTPOMbLHOrO
pactBopa AgNOs ¢ monsinbHOCTbio 1102 Monb/kr (pacTeop 4.A2), NepeHeCTV B MEPHYHO Konby
BMecTMMocTbio 1000 cm3. HanonHuTb MepHyto konby ¢ pacTBOpOM AUCTUNNMPOBAHHOW BOAOM
A0 METKM 1 NnepemeLlaThb.

5) MpuroTtoBnenne koHTponbHoro pacteopa AgNO3z ¢ MonsinbHOCTLIO 1-10~4 Monb/Kr
(pacTtBop 2.A2)

C nomoubto mepHow konbbl BMecTumocTbio 100 cm® otmepuTb 100 cM3 KOHTPOSbHOrO
pacTtBopa AgNOs ¢ monsnbHocTbio 1-10-2 monb/kr (pacTeop 3.A2), NnepeHecTu B MepHyH Konoby
BMecTMMocTbio 1000 cm3. HanonHuTb MepHyto konby ¢ pacTBOPOM AUCTUNIMPOBAHHOW BOAOM
A0 METKU 1 nepemMeLlaTthb.

6) MpuroTtoBneHne koHTponbHoro pacteopa AgNO3z ¢ MonsnbHOCTLIO 1-10~° Monb/Kr
(pacteop 1.A2)

C nomolLLbio mepHol konbbl BMecTuMocTbio 100 cm3 oTmepuTb 100 cM3 KOHTPOMBLHOrO
pactBopa AgNO3 ¢ monsanbHocTbio 1-10~4 monb/kr (pacTBop 2.A2), NepeHecTn B MEPHYH Konby
BMecTumocTbio 1000 cm3. HanonHWTb MepHyto Konby ¢ pacTBOPOM AUCTUINIMPOBAHHOW BOOOW
[0 METKM 1 NnepemeLLaTsb.
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MpunoxeHue b
(obsizaTenbHoe)

Cxema namepeHus noteHumnana anekTpoaa
B Cynb(uaHbIX pacTBOpax
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1 — noHowmep;

2 — TepMOMeETp;

3 — anekTpop cynbdumacepebpsiHbin NpoMbiwneHHbin ACC-01;

4 — KOHTPOSbHbIN PacTBOP;

5 — nepemMeluMBaloLWmni CTEPXKEHb MAarHUTHOW MeLlarku;

6 — HaCbIWEHHbIN XNnopcepebpsiHbINA 3NEKTPOL CPAaBHEHUS, HANpUMep,
3neKTpon BcnomMoraTenbHbln labopaTopHbIn xnopcepebpsiHbin IBJ1-1M3.1;
7 — TepMOCTaTMpPOBaHHAsA S4eukKa.

MpumeyaHue — Npu npoBeaeHUM U3MEPEHUN CreauTb 3a TeM, YTODbI YpOBEHb
pacTtBopa B anekTpoge IBJ1-1M3.1 (6) 6bin Bbile YPOBHSA KOHTPOSLHOrO pacTeopa
B svenke (7).

PucyHok B.1
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MpunoxeHue B
(obsizaTenbHoe)

Cxema usmepeHus noTeHUMana anekrpoaa
B cepeOpsAHbIX pacTBoOpax

F{ N3M. ) BCIl.
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1 — noHomep;

2 — TepMOMETP;

3 — anekTpo cynbduacepedbpsiHbii npomMblwneHHbin 3CC-01;

4 — KOHTPOIIbHbIN pacTBOp;

5 — nepemMeLLMBalOLLMIA CTEPKEHb MAarHUTHON MELLIAnKu;

6 — HaCbILLEHHbIN XropcepebpsAHbIN 3NEKTPOL CPaBHEHNUS, Hanpumep,
3NeKTpoA BcroMoraTenbHbI nabopaTopHbin xnopcepebpsaHbin OBJ1-1M3.1;

7 — 9NEeKTpPoNUTMYEcKnn Krtod, Hanpumep, 1E5.184.412, 3anonHeHHbIN HacbIWEHHbIM
pactBopoM KNO3z unn NHsNOg;

8 — TepMocTaTUpOBaHHAA siYenka U3 NONNATUNEHa, KOTopas AoSMKHa ObITh 3alumieHa
OT nonagaHus NPsAMbIX NyYen ceeTa.

lMpumeyaHune — Npu npoBegeHUN U3MEPEHUI CrieAuTb 3a TeM, YTOBbI ypOBEHbL pacTBopa B
3NEKTPONIMTMYECKOM Krtoue (7) Bbin Bbllle YPOBHA KOHTPOSBHOrO pacTeopa B sivenke (8), a ypo-
BeHb pacTBopa B anekTpoge IBJ1-1M3.1 (6) 6bin Bbile YPOBHA pacTBOpa B 3NeKTponuTnye-
CKOM Kritoye (7).

PucyHok B.1
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